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Как и при создании экземпляра класса, приведенное выше объявление массива можно разделить на два отдельных оператора. Например:
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Обратите особое внимание на то, как свойство Length используется в ступенчатом массиве network_nodes. Напомним, что двумерный ступенчатый массив  представляет собой массив массивов. Следовательно, когда используется выражение network_nodes.Length то в нем определяется число массивов, хранящихся в массиве network_nodes (в  данном случае — четыре массива). А для получения длины любого отдельного массива, составляющего ступенчатый массив, служит следующее выражение. network_nodes[0].Length В данном случае это длина первого массива.
Присваивание значения одной переменной ссылки на массив другой  переменной, по существу, означает, что обе переменные ссылаются на один и тот же массив, и в этом отношении массивы ничем не отличаются от любых других объектов. Такое присваивание не приводит ни к созданию копии массива, ни к копированию  содержимого одного массива в другой. 
В С# массивы реализуются в виде экземпляров класса System.Array и  представляют собой лишь один из типов классов, которые называются классами коллекций. В целом, классы коллекций предназначены для обслуживания списков объектов и предлагают больше функциональных возможностей, чем простые массивы.
Коллекции
В С# коллекция представляет собой совокупность  объектов.
Коллекции упрощают решение многих задач программирования благодаря тому, что предлагают готовые решения для создания целого ряда типичных, но порой трудоемких для разработки структур  данных. Например, в среду .NET Framework встроены коллекции, предназначенные для поддержки динамических  массивов, связных списков, стеков, очередей и хеш-таблиц. 
Коллекции являются современным технологическим средством, заслуживающим пристального внимания всех, кто программирует на С#.

Главное преимущество коллекций заключается в том, что они стандартизируют  обработку групп объектов в программе. Все коллекции разработаны на основе набора четко определенных интерфейсов. Некоторые встроенные реализации таких  интерфейсов, в том числе ArrayList, Hashtable, Stack и Queue, могут применяться в  исходном виде и без каких-либо изменений.
В среде .NET Framework поддерживаются пять типов коллекций: необобщенные, специальные, с поразрядной организацией, обобщенные и параллельные.
необобщенные коллекции могут служить для хранения данных любого типа, причем в одной коллекции допускается наличие разнотипных данных. Очевидно, что такие коллекции не типизированы, поскольку в них хранятся ссылки на данные типа object. Классы и интерфейсы необобщенных коллекций находятся в пространстве имен System. Collections.
Специальные коллекции оперируют данными конкретного типа или же делают это каким-то особым образом. Например, имеются специальные коллекции для  символьных строк, а также специальные коллекции, в которых используется  однонаправленный список. Специальные коллекции объявляются в пространстве имен System.Collections.Specialized.
Коллекция типа BitArray поддерживает  поразрядные операции, т.е. операции над отдельными двоичными разрядами, например И или исключающее ИЛИ, а следовательно, она существенно отличается своими  возможностями от остальных типов коллекций. Коллекция типа BitArray объявляется в пространстве имен System. Collections.
Обобщенные коллекции обеспечивают обобщенную реализацию нескольких  стандартных структур данных, включая связные списки, стеки, очереди и словари. Такие коллекции являются типизированными в силу их обобщенного характера. Это  означает, что в обобщенной коллекции могут храниться только такие элементы данных, которые совместимы по типу с данной коллекцией. Благодаря этому исключается случайное несовпадение типов. Обобщенные коллекции объявляются в пространстве имен System.Collections.Generic. 
Параллельные коллекции поддерживают многопоточный доступ к коллекции. Это обобщенные коллекции, определенные в пространстве имен System. Collections.Concurrent.

Базовая функциональность коллекций предоставляется множеством интерфейсов.
Все коллекции разработаны на основе набора четко определенных интерфейсов. Некоторые встроенные реализации таких  интерфейсов, в том числе ArrayList, Hashtable, Stack и Queue, могут применяться в  исходном виде и без каких-либо изменений.

Интерфейс - средство С#, определяющее ряд методов для реализации в классе.
Иногда в объектно-ориентированном  программировании полезно определить, что именно должен делать класс, но не как он должен это делать. Примером тому  может служить упоминавшийся ранее абстрактный метод. В абстрактном методе определяются возвращаемый тип и сигнатура метода, но не предоставляется его реализация. А в производном классе должна быть обеспечена своя  собственная реализация каждого абстрактного метода,  определенного в его базовом классе. Таким образом, абстрактный метод определяет интерфейс, но не реализацию метода.  Конечно, абстрактные классы и методы приносят известную пользу, но положенный в их основу принцип может быть развит далее. В С# предусмотрено разделение интерфейса класса и его реализации с помощью ключевого слова interface. 
С точки зрения синтаксиса интерфейсы подобны абстрактным классам. Но в  интерфейсе ни у одного из методов не должно быть тела. Это означает, что в интерфейсе  вообще не предоставляется никакой реализации. В нем указывается только, что именно 
следует делать, но не как это делать. Как только интерфейс будет определен, он может быть реализован в любом количестве классов. Кроме того, в одном классе может быть реализовано любое количество интерфейсов.

Для реализации интерфейса в классе должны быть предоставлены тела (т.е.  конкретные реализации) методов, описанных в этом интерфейсе. Каждому классу  предоставляется полная свобода для определения деталей своей собственной реализации интерфейса. Следовательно, один и тот же интерфейс может быть реализован в двух 
классах по-разному. Тем не менее в каждом из них должен поддерживаться один и тот же набор методов данного интерфейса.Благодаря поддержке интерфейсов в С#  может быть в полной мере реализован главный принцип полиморфизма: один  
интерфейс — множество методов. 
Интерфейсы объявляются с помощью ключевого слова interface. Ниже  приведена упрощенная форма объявления интерфейса.
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где имя — это конкретное имя интерфейса. В объявлении методов интерфейса  используются только их возвращаемый_тип и сигнатура. Они, по существу, являются абстрактными методами. Как пояснялось выше, в интерфейсе не может быть никакой реализации. Поэтому все методы интерфейса должны быть реализованы в каждом классе, включающем в себя этот интерфейс. В самом же интерфейсе методы неявно считаются открытыми, поэтому доступ к ним не нужно указывать явно.
Ниже приведен пример объявления интерфейса для класса, генерирующего  последовательный ряд чисел. 
public interface ISeries { 
int GetNextO; // возвратить следующее по порядку число 
void Reset(); // перезапустить 
void SetStart(int x); // задать начальное значение 
} 
Этому интерфейсу присваивается имя ISeries. Префикс I в имени интерфейса указывать необязательно, но это принято делать в практике программирования, чтобы как-то отличать интерфейсы от классов. Интерфейс ISeries объявляется как public и поэтому может быть реализован в любом классе какой угодно программы. 
Помимо методов, в интерфейсах можно также указывать свойства, индексаторы и события. Интерфейсы не могут  содержать члены данных. В них нельзя также определить конструкторы, деструкторы или операторные методы. Кроме того, ни один из членов интерфейса не может быть объявлен как static.

Реализация интерфейсов 
Как только интерфейс будет определен, он может быть реализован в одном или  нескольких классах. Для реализации интерфейса достаточно указать его имя после  имени класса, аналогично базовому классу. Ниже приведена общая форма реализации интерфейса в классе. 
class имя_класса : имя_интерфейса { 
// тело класса 
} 
где имя_интерфейса — это конкретное имя реализуемого интерфейса. Если уж  интерфейс реализуется в классе, то это должно быть сделано полностью. В частности, реализовать интерфейс выборочно и только по частям нельзя. 
В классе допускается реализовывать несколько интерфейсов. В этом случае все  
реализуемые в классе интерфейсы указываются списком через запятую. В классе можно наследовать базовый класс и в тоже время реализовать один или более интерфейс. 
В таком случае имя базового класса должно быть указано перед списком интерфейсов, разделяемых запятой. 
Методы, реализующие интерфейс, должны быть объявлены как public.

Кроме того, возвращаемый тип и сигнатура реализуемого метода должны точно соответствовать возвращаемому типу и сигнатуре, указанным в определении интерфейса. 
Ниже приведен пример программы, в которой реализуется представленный  ранее интерфейс ISeries. В этой программе создается класс ByTwos, генерирующий последовательный ряд чисел, в котором каждое последующее число на два больше предыдущего.

Выбор между интерфейсом и абстрактным классом 
Одна из самых больших трудностей программирования на С# состоит в  
правильном выборе между интерфейсом и абстрактным классом в тех случаях, когда  
требуется описать функциональные возможности, но не реализацию. В подобных случаях 
рекомендуется придерживаться следующего общего правила: если какое-то понятие 
можно описать с точки зрения функционального назначения, не уточняя конкретные 
детали реализации, то следует использовать интерфейс. А если требуются некоторые 
детали реализации, то данное понятие следует представить абстрактным классом.
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Как видите, в классе ByTwos реализуются три метода, определяемых в интерфейсе ISeries. Как пояснялось выше, это приходится делать потому, что в классе нельзя реализовать интерфейс частично. 
Ниже приведен код класса, в котором демонстрируется применение класса ByTwos, реализующего интерфейс ISeries.
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Необобщенные коллекции реализуют ряд основных структур данных, включая динамический  массив, стек, очередь, а также словари, в которых можно хранить пары "ключ-значение". 
Необобщенные коллекции вошли в состав среды .NET Framework еще в версии 1.0. Они определяются в пространстве имен System. Collections. Необобщенные  коллекции представляют собой структуры данных общего назначения, оперирующие  ссылками на объекты. Таким образом, они позволяют манипулировать объектом любого типа, хотя и не типизированным способом. В этом состоит их преимущество и в то же  время недостаток. Благодаря тому что необобщенные коллекции оперируют ссылками на объекты, в них можно хранить разнотипные данные. Это удобно в тех случаях, когда  требуется манипулировать совокупностью разнотипных объектов или же когда типы  хранящихся в коллекции объектов заранее неизвестны. Но если коллекция предназначается для хранения объекта конкретного типа, то необобщенные коллекции не обеспечивают типовую безопасность, которую можно обнаружить в обобщенных коллекциях.
В отношении необобщенных коллекций важно иметь в виду следующее: они  оперируют данными типа object. Таким образом, необобщенные коллекции могут служить для хранения данных любого типа, причем в одной коллекции допускается наличие разнотипных данных. 
Очевидно, что такие коллекции не типизированы, поскольку в них хранятся ссылки на данные типа object. Классы и интерфейсы необобщенных коллекций находятся в пространстве имен System. Collections.
Классы необобщенных коллекций 
А теперь, когда представлены интерфейсы необобщенных коллекций, можно  перейти к рассмотрению стандартных классов, в которых они реализуются. Ниже  приведены классы необобщенных коллекций, за исключением коллекции типа Bit Array, рассматриваемой далее в этой главе.
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Некоторые встроенные реализации таких  интерфейсов, в том числе ArrayList, Hashtable, Stack и Queue, могут применяться в  исходном виде и без каких-либо изменений.

Интерфейсы необобщенных коллекций 
В пространстве имен System.Collections определен целый ряд интерфейсов необобщенных коллекций. Начинать рассмотрение необобщенных коллекций  следует именно с интерфейсов, поскольку они определяют функциональные возможности, которые являются общими для всех классов необобщенных коллекций. Интерфейсы, служащие опорой для необобщенных коллекций, сведены в табл. 25.1. Каждый из этих интерфейсов подробно описывается далее.
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Основополагающим для всех коллекций является понятие перечислителя, который поддерживается в необобщенных интерфейсах IEnumerator и IEnumerable, а также в обобщенных интерфейсах IEnumerator<T> и IEnumerable<T>. Перечислитель  обеспечивает стандартный способ поочередного доступа к элементам коллекции.  
Следовательно, он перечисляет содержимое коллекции. В каждой коллекции должна быть реализована обобщенная или необобщенная форма интерфейса IEnumerable,  поэтому элементы любого класса коллекции должны быть доступны посредством методов, определенных в интерфейсе IEnumerator или IEnumerator<T>. Это означает, что, внеся минимальные изменения в код циклического обращения к коллекции одного типа, его можно использовать для аналогичного обращения к коллекции другого типа. 
Любопытно, что для поочередного обращения к содержимому коллекции в цикле fоreach используется перечислитель.
Необобщенные коллекции определены в ряде интерфейсов и классов,  реализующих эти интерфейсы. Все они рассматриваются далее по порядку.

Интерфейс ICollection служит основанием, на котором построены все  необобщенные коллекции. В нем объявляются основные методы и свойства для всех  необобщенных коллекций. Он также наследует от интерфейса IEnumerable. 
В интерфейсе ICollection определяются перечисленные ниже свойства. 
Свойство Count используется чаще всего, поскольку оно содержит количество  элементов, хранящихся в коллекции на данный момент. Если значение свойства Count равно нулю, то коллекция считается пустой. 
В интерфейсе ICollection определяется следующий метод. void CopyTo(Array target, int startldx)
Метод СоруТо () копирует содержимое коллекции в массив target, начиная с  элемента, указываемого по индексу startldx. Следовательно, метод СоруТо ()  обеспечивает в С# переход от коллекции к стандартному массиву. 
Благодаря тому что интерфейс ICollection наследует от интерфейса IEnumerable, в его состав входит также единственный метод, определенный в интерфейсе IEnumerable. Это метод GetEnumerator (), объявляемый следующим образом. 
IEnumerator GetEnumerator() 
Он возвращает перечислитель для коллекции.
В интерфейсе IList объявляется такое поведение необобщенной коллекции,  которое позволяет осуществлять доступ к ее элементам по индексу с отсчетом от нуля. Этот интерфейс наследует от интерфейсов ICollection и IEnumerable.
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Объекты добавляются в коллекцию типа iList вызовом метода Add ().  Обратите внимание на то, что метод Add () принимает аргумент типа ob j ect. А поскольку object является базовым классом для всех типов, то в необобщенной коллекции  может быть сохранен объект любого типа, включая и типы значений, в силу  автоматической упаковки и распаковки. 
Для удаления элемента из коллекции служат методы Remove () и RemoveAt (). В  частности, метод Remove () удаляет указанный объект, а метод RemoveAt () удаляет объект по указанному индексу. И для опорожнения коллекции вызывается метод Clear (). 
Для того чтобы выяснить, содержится ли в коллекции конкретный объект,  вызывается метод Contains (). Для получения индекса объекта вызывается метод IndexOf (), а для вставки элемента в коллекцию по указанному индексу — метод Insert ().
В интерфейсе IList определяются следующие свойства. 
bool IsFixedSize { get; } 
bool IsReadOnly { get; } 
Если коллекция имеет фиксированный размер, то свойство IsFixedSize содержит 
логическое значение true. Это означает, что в такую коллекцию нельзя ни вставлять 
элементы, ни удалять их из нее. Если же коллекция доступна только для чтения, то 
свойство IsReadOnly содержит логическое значение true. Это означает, что  
содержимое такой коллекции не подлежит изменению. 
Кроме того, в интерфейсе IList определяется следующий индексатор. 
object this[int index] { get; set; } 
Этот индексатор служит для получения и установки значения элемента коллекции. 
Но его нельзя использовать для добавления в коллекцию нового элемента.
Интерфейсы IEnumerable, IEnumerator и IDictionaryEnumerator 
Интерфейс IEnumerable является необобщенным, и поэтому он должен быть реализован в классе для поддержки перечислителей. Как пояснялось выше,  интерфейс IEnumerable реализуется во всех классах необобщенных коллекций,  поскольку он наследуется интерфейсом ICollection. Ниже приведен единственный метод GetEnumerator (), определяемый в интерфейсе IEnumerable. 
IEnumerator GetEnumerator() 
Он возвращает коллекцию. Благодаря реализации интерфейса IEnumerable  можно также получать содержимое коллекции в цикле foreach.
Интерфейсы IComparer и IEqualityComparer 
В интерфейсе IComparer определяется метод Compare () для сравнения двух объектов. 
int Compare(object х, object у) 
Он возвращает положительное значение, если значение объекта х больше, чем у объекта у; отрицательное — если значение объекта х меньше, чем у объекта у; и  нулевое — если сравниваемые значения равны. Данный интерфейс можно использовать для указания способа сортировки элементов коллекции. 
В интерфейсе IEqualityComparer определяются два метода. 
bool Equals(object х, object у) 
int GetHashCode(object obj) 
Метод Equals () возвращает логическое значение true, если значения объектов х и у равны. А метод GetHashCode () возвращает хеш-код для объекта obj.
Класс Array List 
В классе ArrayList поддерживаются динамические массивы, расширяющиеся и сокращающиеся по мере необходимости. В языке С# стандартные массивы имеют  фиксированную длину, которая не может изменяться во время выполнения программы. 
Это означает, что количество элементов в массиве нужно знать заранее. Но иногда  требуемая конкретная длина массива остается неизвестной до самого момента  выполнения программы. Именно для таких ситуаций и предназначен класс ArrayList. В  классе ArrayList определяется массив переменной длины, который состоит из ссылок на объекты и может динамически увеличивать и уменьшать свой размер. Массив типа ArrayList создается с первоначальным размером. Если этот размер превышается, то массив автоматически расширяется. А при удалении объектов из такого массива он автоматически сокращается. Коллекции класса ArrayList широко применяются в практике программирования на С#. Именно поэтому они рассматриваются здесь  подробно. Но многие способы применения коллекций класса ArrayList  распространяются и на другие коллекции, в том числе и на обобщенные. 
В классе ArrayList реализуются интерфейсы ICollection, IList, IEnumerable и ICloneable. Ниже приведены конструкторы класса ArrayList. 
public ArrayList() 
public ArrayList(ICollection c) 
public ArrayList(int capacity) 
Первый конструктор создает пустую коллекцию класса ArrayList с нулевой  первоначальной емкостью. Второй конструктор создает коллекцию типа ArrayList с  количеством инициализируемых элементов, которое определяется параметром с и равно первоначальной емкости массива. Третий конструктор создает коллекцию, имеющую указанную первоначальную емкость, определяемую параметром сараcity. В данном случае емкость обозначает размер базового массива, используемого для хранения  элементов коллекции. Емкость коллекции типа ArrayList может увеличиваться  автоматически по мере добавления в нее элементов. 
В классе ArrayList определяется ряд собственных методов, помимо тех, что уже объявлены в интерфейсах, которые в нем реализуются. Некоторые из наиболее часто используемых методов класса ArrayList перечислены в табл. 25.4. Коллекцию класса ArrayList можно отсортировать, вызвав метод Sort (). В этом случае поиск в  отсортированной коллекции с помощью метода BinarySearchO становится еще более эффективным. Содержимое коллекции типа ArrayList можно также обратить,  вызвав метод Reverse ().
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В классе ArrayList поддерживается также ряд методов, оперирующих  элементами коллекции в заданных пределах. Так, в одну коллекцию типа ArrayList можно вставить другую коллекцию, вызвав метод Insert Range(). Для удаления из  коллекции элементов в заданных пределах достаточно вызвать метод RemoveRange (). А для перезаписи элементов коллекции типа ArrayList в заданных пределах элементами из другой коллекции служит метод SetRange().H наконец, элементы коллекции можно сортировать или искать в заданных пределах, а не во всей коллекции. В приведенном ниже примере программы демонстрируется применение класса ArrayList. В ней сначала создается коллекция типа ArrayList, а затем в эту  коллекцию вводятся символы, после чего содержимое коллекции отображается. Некоторые элементы затем удаляются из коллекции, и ее содержимое отображается вновь. После этого в коллекцию вводятся дополнительные элементы, что вынуждает увеличить ее емкость. И наконец, содержимое элементов коллекции изменяется. 
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Получение массива из коллекции типа ArrayList 
В работе с коллекцией типа ArrayList иногда требуется получить из ее  содержимого обычный массив. Этой цели служит метод То Array (). Для преобразования коллекции в массив имеется несколько причин. Две из них таковы: потребность в  ускорении обработки при выполнении некоторых операций и необходимость передавать массив методу, который не перегружается, чтобы принять коллекцию. Но независимо от конкретной причины коллекция типа ArrayList преобразуется в обычный массив довольно просто, как показано в приведенном ниже примере программы.
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В начале этой программы создается коллекция целых чисел. Затем в ней  вызывается метод ТоАггау () с указанием типа int получаемого массива. В итоге создается целочисленный массив. Но поскольку Array является типом, возвращаемым методом ТоАггау (), то содержимое получаемого в итоге массива должно быть приведено к типу int [ ]. (Напомним, что Array является базовым типом для всех массивов в С#.) 
[bookmark: _GoBack]И наконец, значения всех элементов массива суммируются.
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int[] test = {10, 20, 1, 6, 15 };

// CoOpTMpPOBKAa
Console.WriteLine ("OrcoprupoBaHHasa Bepcusa: ");
Array.Sort(test);

foreach (int i in test)

Console.WriteLine(1i) ;

// peBepc 3JIEMEHTOB MAaCCHUBA
Console.WriteLine("Perepchas Bepcuda: ");
Array.Reverse (test) ;

foreach (int i in test)

Console.WriteLine(1i);

// YpaneHue IBYxX SJIEMEHTOB MAaCCHUBAa
Console.WriteLine ("Texyumit pasmep: {0}", test.Length):
Array.Clear(test, 2, 2);

Console.WriteLine ("Mocne oumcrxu: {0}", test.Length);

foreach (int i in test)

Console.WriteLine(i);
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[Mepebie nBa 6;10ka NPocTH! U OrMUHLL. CHavalla Mbl COPTHPYEM MacCUB C OMOLLBIO
METOZa Sort U BHIBOJWM €ro B KOHCOJIb, a MOTOM pa3BopaunBaeM ero Ha 180° u cHoBa
BBIBOZIMM HA 3KpaH. Pe3ynbTaT B KOHCONM BNoAHe jorvyeH. CHavana mojly4aeM OTcop-
TUPOBAHHBII MacCHB, a MOTOM OTCOPTUPOBAHHbLII MacCUB pa3BOpauMBacTCo, T. €. OH OC-
TAETCA OTCOPTHPOBAHHBIM, TOJILKO 110 YOBIBAHUIO.

Camoe WHTepecHOE MPOMCXOAMT B CTATHYHOM MeTOojAe OuucTKH. EMy nepenarorcs
TPH MapaMeTpa: MacCHB, U3 KOTOPOTrO HYXKHO OYHUCTHUTb HECKOJIBKO JJIEMEHTOB, UHOEKC
SNeMeHTa, HauWHas ¢ KOTOPOro OyIyT OMMUIATLCS 3EMEHTHI, H KOIHYECTBO JIEMEHTOB.
Ecnu ceifuac 3anycTuth npuMep ¥ NOCMOTPETh Ha pa3Mep MacCUBA IO M NMOCAE OYHUCTKHU
JBYX 3JIEMEHTOB C [MOMOLIbLIO METOA Clear (), TO Bbl YBHIUTE, YTO pazMep MaccuBa HHU-
Kak He usmeHunca. Ho nouemy? Iloromy uto Clear () He ymanseT 3/eMEHTbI, a OYHLIAET,
a 310 Gonpluas pasHULEA. DMEMEHThI OCTAIOTCA Ha MECTE, MPOCTO CTAHOBSATCS MYCTHIMH, B
CJTydae ¢ YHCIIOBBIM MAacCHBOM MPEBPALLAIOTCS B HOJIb.
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A5 Toro uToBB! BOCITOAB30BATHCA MacCMBOM B IIpOrpaMMe, TpebyeTcs AByXsTarHasi po-
neAypa, mockoasky B C# MaccuBhl peaansopaHhl B BuAe 00bekToB. Bo-rrepsrix, HeoGxoauMMo
06 BABMTH IepeMeHHYI0, KOTOpasi MOXeT obparnaTecsa K Maccusy. V BO-BTOPEIX, HY>KHO CO3-
AATb BK3EMILAAp MacCuBa, UCIIOAb3Ys OnlepaTop new. Tak, 444 oObABAEHUS OAHOMEPHOTO
MaccuBa OOBIYHO NIPUMEHSIeTCsI caeayionias oouiasn dpopma:
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T[] MM MaccuBa = new Tun|pasmep];
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int[] sample;
sample = new int[10];
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LJZi:d ] mMss Maccuea = {vall, valz2, val3, ..., valN};
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int[,] table = new int[10, 20]:
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table[3,

5]

10;
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HeBrIpoBHEHHBIIT ABYMEPHBI MaCCUB OOBABAACTCS B BUJIE:
Tun_nanueix[1[] nepemennas;
A xak ero WHULHAIM3UPOBATD, €CIINH KAXK/1ad CTPOKA MOXKET UMETE Pa3HOE KOAUYECT-
BO 3J1EMEHTOB? I{a OY€Hb NMPOCTO, Bbl JO/DKHbI MPOHHHUUATIUIUPOBATD MACCHB TOJIbBKO
KOMTHYECTBOM CTPOK, a BOT KOJUUECTBO KOJOHOK A Ka)KllOFl CTPOKH HYKHO YKa3blBaTb
B OTAE€NBHOCTH. Hanpnmep:
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int[] [l jaggedArray = new int[10]1[};

jaggedArray(1]
jaggedarray[2]
jaggedArray (4]

new int[5];
new int([2];

new int[20];
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B stom mpuMepe ob6bsBieHa nepemMeHHas jaggedArray, cocToswas u3 10 crTpok.
[Tocne TOro M1 OTAENBLHBIX CTPOK 33/a€TCs SIBHO KOJIHYECTBO 3JleMeHToB B cTpoke. Ko-
JMYECTBO 3/IEMEHTOB 3aJaHO TOJbKO AMs CTPOK ¢ MHAekcamu 1, 2 u 4. OcranbHble OCTa-
HYTCS HYJIEBBIMH (He NMPOMHHLMAIM3NPOBAHHBIMH), H JOCTYN K HHM OyIeT 3anpelueH.
Ilpy nombITke NpOUUTaTL WM M3MEHWThL 3HAYEHHE 3a TIPEAENaMH MPOWHHLKANU3UDO-
BaHHBIX 31€MEHTOB Npousokaer ownbka.

A xak ofpaiatbcs Kk anemeHraM Takoro maccuea? Kaxayio pasmepHOCTb HyXHO
YKa3bIBaTh B OTAENBHON Mape KBaapaTHbIX ckoGok. Cleayomui npuMep U3MEHSET dJie-
MEHT B CTpOKe 1 v KOJIOHKE 2 Ha eauHuLLY:
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ja-ggedArray[l][Z] = 1;
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YyTtb Sosiee UHTEPECHSII NMPUMEP MOXHO YBHACTL B aucTuHre 8.2. B Hem cospaercs
macchHB u3 10 cTpok. KonnuecTBo 371eMEHTOB B CTPOKE ¢ KaXk/10i HOBOI CTpOKOif yBEIH-
4MBACTCA HA SAMHMLLYY, CO3J[aBasi TPEYTonbHbi, a He NPAMOYTOJIbHbINH MAaCCHB 3JIEMEHTOB.
PesynbTaT paboTel 5TOTO KOHCONBHONO NMPUMEPa MOXKHO YBUAETD Ha puc. 8.1.
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int[}{] jaggedArray = new int{[10][];

// MACCWB BREIIENEHMA NAMATH IS KaXOOM CTPOKM
for (int i = 0; i < jaggedArray.Length; i++)
jaggedArray[i] = new int(i];

// wcnomb3o0BaHMe MacCyuBa

for (int i = 0; i < jaggedArray.Length; i++)
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for (int j = 0; j < jaggedArray({il].Length; j++)
{
jaggedArray (il [j] = j;:
Console.Write(jaggedArray (il [j]);
}

Console.WriteLine();
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interface mmMs{

BO3BpamaeMsst Tvn uMs_meroxnal (CnMCOK_NapamMeTpoB) ;
BO3BpamaeMesi THUI MMS_MeTona2 (CIMCOK _INapaMeTpOB) ;
//

BO3BpamaeMest Tun yumMs_MeronaN(CHMCOK NapaMeTposB) ;
}
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// PeammsoBaTh uHTeppeiic ISeries.
class ByTwos : ISeries ({

int start;

int val;

public ByTwos () {
start = 0;
val = 0;

public int GetNext() {
val += 2;
return val;

public void Reset() {
val = start;

public void SetStart (int x) {
start = x;
val = start;
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// TIpOIeMOHCTPMPOBAaTh NPUMEHeHue kjacca ByTwos, peanmsypomero MHTepdeitc.
using System;

class SeriesDemo {
static void Main() {
ByTwos ob = new ByTwos ()’ ’

for(int i=0; i < 5; i++)
Console.WriteLine ("Crenyomee umciio pabBHO " + ob.GetNext());

Console.WriteLine ("\nC6pocurs") ;
ob.Reset () ;
for(int i=0; i < 5; i++)
Console.Writeline ("Cnenyomee umcyio paBHO " + ob.GetNext()):;

Console.WriteLine ("\nHauate ¢ umucma 100");
ob.SetStart (100);
for (int i=0; i < 5; i++)
Console.WritelLine ("Cnenyomee umuciio paBHO " + ob.GetNext()):
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Kaacc

Onucanne

ArrayList

Hashtable
Queue

SortedList
Stack

OnpeaeAfieT AMHAMUYECKUI MACCHB, T.€. TAKOW MaCCHB, KOTOPbIHA MOXET npu
HeoBX0AMMOCTH YBEAUMMBATL CBOW pasMep

OnpeaeAneT Xew-TadauLy A8 nap "KAY-3HaueHue”

OnpeaeAsieT oMepeab, MAK CTIMCOK, AEHCTBYIOLMA MO NPUHUMNY “NEpBbIM Npu-
Lilea — nepebIM ofcayxeH”

OnpeaeafeT OTCOPTUPOBAHHbIHA CMIUCOK Nap “KAtOY -3HauYeHue”

OnpeaeAsieT CTeK, AW CMIMCOK, AGACTBYIOWMK NO NPUHUMNY “NEPBbLIM NPULLIEA —
NOCAEAHMM OOCAYXEH"
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Tabauua 25.1. Untepdeicbl HEOO0OWEHHbIX KOMEKUMH

Wntepoeis Onucatnue

ICollection OnpeaeasieT 3AEMEHTBI, KOTOPbIE AOAXHBI MMeTh BCe Heobob-
LLEHHbIE KOAEKUMM

IComparer Onpeaeaser MeToa Compare () AAR CpaBHEHKA 06bLeKToB, Xpa-
HALWMXCHA B KOAMEKLMM

IDictionary OnpeAeAsieT KOAMEKLMIO, COCTOSLLYIO U3 Nap “KAIOY-3HaueHue"

IDictionaryEnumerator
IEnumerable
IEnumerator

IEqualityComparer
IHashCodeProvider

IList
IStructuralComparable

IStructuralEquatable

OnpeaensieT NepeyuCAUTEAb AAA KOAAEKLIMW, DEAAUSYIOLLENA WUH-
Tepderc IDictionary

OnpeaeAseT MeTOA GetEnumerator (), NPEAOCTABAAIOLMAA
NepeYUCAMTEAL AN AOBOTO KAACCA KOAMEKLIMU

MpeaocTaBAAET METOAB!, NOIBOAAIIOLLIME MOAYYATh COAEPXHUMOE
KOAMEKUUU NO o4epean

CpaBHuBaeT ABa 06bekTa Ha NPeAMET paBeHCTBa

Cuuntaercs yctapeBLIMM. BMECTO HEro creayer MCNoAb30BATb WUH-
Tepdeitc IEqualityComparer

OnpeAenseT KOAMEKLMIO, AOCTYIN K KOTOPON MOXHO MOAYYUTb C NO-
MOLLBIO MHAEKCaTOpa

Onpeaensiet MeToa CompareTo (), NPUMEHSAEMbIA AR CTPYK-
TYPHOTO CPaBHEeHNA

Onpeaenser metoa Equals (), NPUMEHAEMBIA AAA BbIICHEHUA
CTPYKTYpHOTO, @ HE CCbIAOMHOTO paseHcTea. Kpome Toro, onpeae-
ARIET METOA GetHashCode ()
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Tabauua 25.2. Metoabl, OnpeaeAcHHble B MHTepdeiice IList

Mertoa

Onucanue

int Add(object wvalue)

void Clear ()
bool Contains (object value)

A06aBARET 06BEKT value B BhI3bIBAIOLLYI0 KOAMEKLIUIO.
B03BpaLLaeT MHAEKC, NO KOTOPOMY 3TOT OBLEKT CoXpa-
HseTcA

YAAAfeT BCE IAEMEHTbI U3 Bbi3biBAOLLIEH KOAMEKUMU
Bo3Bpallaer AOTMHECKOE 3HAYEHHE true, eCAU BbI3bl-
BAIOLLAA KOAAEKLIMA COAEPXMT 00bEKT value, a UHa-
4e — AOTUMECKOE 3HaueHWe false
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int IndexOf (ocbject value)

void Insert (int index,
object value)

void Remove (object 'value)

void RemoveAt (int index)

Bo3BpallaeT MHAEKC 0ObEKTa value, ECAU 3TOT OGbEKT
COAEPXUTCA B Bbl3blBAlOWEN KOAreKUMK. Ecan xe
06bekT value He oBHapyxeH, TO METOA BO3BpaLLaeT
3HayeHue -1

BcTaBAfeT B Bbl3biBaIOLLYIO KOAAEKLMIO 00LEKT value
N0 MHAEKCY index. IAEMEHTbI, HaxXOAUBLLIMECH AO 3TO-
ro NO UHAEKCY index W ABAbLLE, CMELIAIOTCA BNepea,
4T066l OCBOGOANTL MECTO AAS BCTABASIEMOTO 06bekTa
value

YaansieT nepeoe BxoxaeHue obbekta value B Bbi3bIBa-
IOLLEN KOAABKLIMU. SAEMEHTbI, HAXOAWUBLUIWECH AO 3TOMO
33 YAQAEHHbIM IAEMEHTOM, CMELLAKOTCA Ha3aA, uTobb
yCTpaHuTb 06pa3oBaBLIMiACA “npoben”

YA2ASieT U3 Bbi3bIBaIOWEN KOAMEKLIMKU 0OBLEKT, PACNOAO-
XEHHDIW NO YKA3AHHOMY MUHABKCY index. IAeMeHThI,
HAxXOAMBLLIMECHA AO 3TOTD 3a YAAAEHHBIM 3AEMEHTOM,
CMeLaroTcs Hasaa, uUtobbl yCTpaHnTs 06pa3oBaBLIMICA
“npofea”
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Tabanua 25.4. Hauboaee yacto ucno/\'haythle MeTOAbl, OnpeAeAeHHble B Khacce ArrayList

Meroa

OnucaHue

public virtual void
AddRange (Icollection c)
public virtual int
BinarySearch (object
value)

No6aBARET IAEMEHTbI U3 KOAABKLMM C B KOHELL BbI3bIBAIO-
LLei KOAMEKUMM TMna ArrayList

BLINOAHAET NOUCK B BbI3LIBAIOWENA KOAAEKLIMM 3HAYEHUA
value. Bo3Bpawaer MHABKC HAMABHHOTO 3nemeHTa. Ecau
MCKOMOE 3Ha4EHWe HEe HANAEHO, BO3BPALIAET OTPULETEAL-
HOE 3HauyeHue. Bbi3biBAOWMIA CIMCOK AOAXKEH BbiTh OTCO-
pTMpOBaH
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public virtual int
BinarySearch (object
value, Icomparer
comparer)

public virtual int
BinarySearch (int index,
int count, object value,
IComparer comparer)

public virtual void
CopyTo (Array array)

public virtual void
CopyTo (Array array,
arrayIndex)

int

BbINOAHAET MOUCK B Bbi3bIBAIOLLEH KOAABKUMK 3HAUEHNA
value, UCNOAL3YS AAS CPaBHEHUS CNoco6, onpeaenseMblin
napaMeTpoM compa rer. Bo3spallaeTr MHAEKC coBnaBLue-
ro anemeHTa. ECAM UCKOMOE 3HauYeHUe He HalAEeHO, BO3-
BPALLAET OTPULIATEABHOE 3HAYEHHE. BbidblBaOWMA CNUCOK
AOAXEH ObITb OTCOPTUPOBAH

BhINOAHSET NOUCK B BHI3BIBAIOLEH KOAMEKLMW 3HAYEHUS
value, UCNOABL3YA AAA CPABHEHWSA CNOCOD, ONpeAeAsieMbli
napameTpoMm comparer. [TOUCK HAYMHAETCA C IABMEHTA,
YKa3biBAaEMOro M0 MHAEKCY index, N BKAOYAET KOAUYECTBO
3AEMEHTOB, ONPEARAREMbIX NAPAMETPOM count. MeToa Bo3-
BPALLAET MHAEKC COBNABLLErO aremeHTa. EcAn uckomoe 3Ha-
yeHWe He HaAEHO, METOA BO3BPALLIAET OTPULIATEAbHOE 3Ha-
ueHue, Bbi3blBaKOLLMIA CIMCOK AOAKEH ObiTb OTCOPTMPOBAaH
Konupyet COAEPXKMMOE Bbi3biBAOLWEA KOAEKLMKU B Mac-
CUB array, KOTOPbI AOAXEH ObITh OAHOMEDHBIM U COBME-
CTUMBIM MO TUMY C IAEMEHTaMMW KOAEKLIMK

KonupyeT COAEPXMMOE BbI3bIBAIOLLEN KOAEKLMM B MACCHB
array, HA44Has C IAEMEHTa, YKa3biBAEMOTO N0 MHAEKCY
arrayIndex. LleneBOH MaccuB AOAKEH ObiTb OAHOMEP-
HbIM U COBMECTUMBIM MO TUNY C S3AEMEHTAMMU KOAABKLIMK
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public virtual void
CopyTo(int index, Array
array, int arraylIndex,
int couht)

public static ArrayList
FixedSize (ArrayList Iist)
public virtual Arraylist
GetRange (int index, int
count)

public virtual int
IndexOf (object value

public virtual void
InsertRange (int index,
ICollectien c¢)

public virtual int
LastIndexOf (object value)

KOonMpyeT 4acTb BbI3bIBAIOLWEN KOAMEKLMMW, HaUNHEA C IAe-
MEHTa, YKa3bIBAEMOTO N0 MHABKCY 1ndex, U BKAOUas Ko-
AMUYECTBO IAEMEHTOB, ONpPeAEASEMbIX NapameTpoMm count,
B MacCWB array, HAUMHAsA C SABMEHTa, YKa3biBaemoro no
UHAEKCY arrayIndex. LiIeAeBO MaccB AOAKEH BbiTe OAHO-
MEPHbIM 1 COBMECTUMbIM MO TUMY C IAEMEHTAMU KOAAEKLIMM
3aKAKOHAET KOAEKLMIO 11 st B 0B0AOYKY TUNA ArrayList
¢ GUKCUPOBaHHBIM Pa3MepoM 1 BO3BpalLaeT pedyastar
BosBpaliaer 4acTb Bbi3biBAOWENd KOAAEKUMU THNa
ArrayList.YacTs BO3BpalLAEMONA KOAREKUMW HaYMHAET-
Cfl C 9AEMEHTA, YKa3blBAEMOTO MO MHABKCY 1index, U BKAKO-
UaET KOAMUECTBO 3AEMEHTOB, ONPEASARIEMOE NapameTpom
count. Boaspaluaembiit 06LEKT CCbIAAETCA Ha Te Xe 3Ae-
MEHTbI, YTO W Bbi3bIBAKOLWUN OBLEKT

B03BpaLLaeT UHABKC NePBOTO BXOXAEHWUA 0bbekTa value
B Bbi3bIBAIOLWEN KOAMEKUMU, ECAU UCKOMBI 06beKT He 06-
HapyXeH, B03BpaLLaeT 3HaueH1e -1

BCTaBAAET 3AEMEHTbI KOAAEKLMM C B Bbi3bIBAIOLLYIO KOA-
ABKLMIO, HAYUHAR € IAEMEHTA, YKa3biBAEMOT0 N0 UHAEBKCY
index

BosgpallaeT HHAEKC NOCAEAHEro BXOXAEHWUA o6bekTa
value B Bbl3blBAIOLLEN KOMEKLIMK. ECAU NCKOMBIN 0BbeKT
He oBHapyXeH, MEeTOA BO3BpaluaeT 3HauyeHue -1
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public static ArrayList
ReadOnly (Arraylist list)

public virtual void
RemoveRange (int index,
int count)

public virtual void
Reverse ()

public virtual void
Reverse (int index,
count)

int

public virtual void
SetRange (int index,
ICollection c)

public virtual void
Sort ()

public virtual void
Sort (Icomparer comparer)

public virtual void
Sort (int index, int
count, Icomparer
comparer)

public static ArrayList
Synchronized (ArrayList
list)

public virtual object][
ToArray ()

public virtual Array
ToArray (Type type)

public virtual void
TrimToSize ()

3akaoyaet KoareKUMlo l1ist B 060AOHKY Tuna
ArrayList, AOCTYNHYIO TOABKO AAR UTEHWS, U BO3BPa-
LMAeT pesyAbTat

Yaanfiet 4acTb Bbi3biBAOWEN KOAEKLMM, HAYUHAR C ane-
MEHTa, YKa3biBaeMOoro Nno WHAEKCY index, ¥ BKAKOWAA
KOAMYECTBO 3AEMEHTOB, OMPEAEASEeMOe NapamMeTpoMm
count

PacnoaaraeT 3AeMeHTbI Bhi3biBAIOILEN KOMEKLMM B 0BpaT-
HOM Nopsiake

Pacnoaaraer B 0BpaTHOM MOPAAKE YaCTb Bbi3bIBAKOLIEN
KOAMEKLMM, HAUMHAA C SAEMEHTa, YKA3LIBAEMOTO N0 MHACK-
Cy index, N BKAKOYAA KOAMYECTBO IAEMEHTOB, ONpPEABARE-
MOe napameTpoM count

3ameHAeT YacTb Bbi3blBAOILEN KOAEKLIMY, HAUMHAS C IAe-
MEHTa, YKa3bIBaEMOTO N0 UHAEKCY index, IAEMEHTaMU
KOMEKUMK C

CopTuUpyeT Bbi3blBAIOLLYIO KOAMEKUMIO N0 HapacTatoLen

CopTUPYET Bbi3blBAIOLLYIO KOAAEKLMIO, UCNOAB3YA AAS CPaB-
HeHust cnocoB, onpeaeAneMblil NapaMeTpoM comparer.
Ecan napameTp comparer UMEET NyCToe 3HaueHue, To
AAR CPaBHEHMWA MCNOAb3YETCA cnocof, Bbibupaemblid no
YMOAYAHHUIO

CopTUPYET Bbi3bIBAIOLLYIO KOAMEKLIMIO, UCNIOAL3YA AAA CPaB-
HeHUs cnocod, ONPeAeAreMbli NapaMeTpoM comparer.
CopTupoBKa Ha4YMHAETCA C 3AEMEHTa, YKa3biBaeMoro no
WHABKCY indeX, U BKAKOYAET KOAUUMECTBO IAEMEHTOB,
onpeaeAfemMbix napameTpoMm count. Ecan napametp
comparer UMEeT NYCTOE 3HAYEHUE, TO AAA CPABHEHUA UC-
NOAL3YETCH CNocob, BoiBUpaeMbii Mo YMOAYAHUIO
Bo3BpalwaeTr CUHXPOHW3UPOBAHHbIA BAPUAHT KOAAEKLIMM
TMna ArrayList, nepeaaBaemoii B kauecTse napametpa
list

Bosspallaer Maccus, COAEPXALLUIA KOMUN IAEMEHTOB Bbl-
3blBatoLLEero obbekTa

BoaBpallaeT MaccuB, COAEPXaLUMIA KOMUK SAEMEHTOB Bbl-
3biBaloLEro ofbekta. Tun IAeMEHTOB 3TOr0 Maccuea onpe-
AEAAETCA NAapaMeTpom type

YctaHaBAWBaET 3HauYeHMe CBOWCTBa Capacity paBHbLIM
3HadeHUIo CBOWCTBa Count
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// TIpOneMOHCTPMPOBATE NpMMeHeHMe kiacca Arraylist.

using System;
using System.Collections;

class ArraylListDemo {
static void Main() {
// CozpaTe KOJUeKLMO B BUOE AMHAMMYECKOT'O MaCCHUBa.
Arraylist al = new ArrayList();

Console.WriteLine ("McxomHOe KOmMMYeCTBO snemexHToB: " + al.Count);
Console.WriteLine () ;
Console.Writeline ("JoBaBUTE © 27EMEHTOR™);

// IoBaBUTh SNEMEHTH B OMHAMMYECKMIA MacCUB,
al.Add('C');
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al.Add('A

al.Add('E'
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D

)
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al.Add('B");
al.Add{ )
)

al.Add({'F"’

Console.WriteLine ("KomdecTso anemeHToB: " + al.Count);

// OToBpa3suTe COomNepiVMOe IMHAMMYECKOTO MACCUBa,

// MCNONMB3ys MHIEKCUMPOBAHME MACCHUBA.

Console.Write ("Texkymee comepyamoe: ");

for (int i=0; i < al.Count; i++)
Console.Write(al[i] + ™ ™);

Console.WriteLine ("\n");

Console.WriteLine ("YoanuTe 2 sneMeHTa");

// YnamiTe SNEeMEHTH M3 OMHaMMYeCKOTO MacCuBa.
al.Remove ("F');

al.Remove ('A');

Console.WriteLine ("KommyecTeo onementos: " + al.Count);

// OToBpasuTb comepxmMoe IMHAMMYECKODO MacCuMBa, MCNomb3ysa umkil foreach.
Console.Write ("Conmepwamoe: ") ;
foreach(char ¢ in al)
Console.Write(c + " ");
Console.WriteLine ("\n");
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Console.WriteLine ("Jo6aBurkt eme 20 smneMenTOB");
// HOGAaBMTh KOJMUECTBO SJIEMEHTOB, NOCTATOYHOE IS
// NpVHYIOATENBHOTO PACUMPEHMA MACCHBA.
for(int i=0; i < 20; i++)
al.Add((char) (*a' + i));
Console.WriteLine ("Tekyuwas emkocTs: " + al.Capacity);

Console.WriteLine ("KonuuecTBO 251eMEHTOB nocne nobabneHua 20 HOBRIX:

al.Count);
Console.Write ("Comepiomoe: ") ;
foreach (char ¢ in al)
Console.Write{(c + " ");
Console.WriteLine ("\n");

// VIBMEHUTL COTDEPHMMOe AMHAMUYECKOT'O MACCHBAE,
// MCnomp3ys MHIEKCUMPOBAHME MAaCCHUBa.
Console.Writeline ("V3MeHUTL TpM NEPBHX 3JjeMeHTa”) ;

al[0] = 'x';
aif[l] = '¥Y*;
al(2)] = 'z2*;
Console.Write ("Comepximoe: ™) ;

foreach(char ¢ in al)
Console.Write(c + " "); ~
Console.WriteLine ();
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UCXOOHOE KONMUECTBO 371eMeHToB: 0

Jlo6aBUTL 6 3NEMEHTOBR
KommuecTrO SneMexTos: 6
Texyuee copepsxmmoe: C AEBDF

YHamTe 2 3neMeHTa
KommuecTrO snemMerToB: 4
Copepsomoe: C E B D

HobaeuTs ewe 20 3NEMEHTOB

Tekymas eMKoCTb: 32

KONMueCTBO 3NEMEHTOB nocyie notasnexns 20 HoBmx: 24
ComepwonMoe: CEBDabcecdefghijklmnopgrst

MBMEHWTL TDU NEPBHX SIEMEHTA
Comepmamnoe: X Y Z Dabcdefghijklmnopgrsct
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CopTHpoBKa W NOMCK B KOAMEKUMK TUNa ArrayList

Koasexkuuio tumna ArrayList MOXHO OTCOPTUPOBATEL C MIOMOIIBIO METOAa Sort ().
B 5TOM Cayyae moMck B OTCOPTHMPOBAHHONM KOAAEKLIMM C TOMOLIBIO MeToAa BinarySearch ()
CTAaHOBUTCS euie Ooaee 9(1)(1)9KTMBHI>IM. HpnMeHeHme oboux MeToA0B AEMOHCTPUPYETCA
B IIPUBEACHHOM HIIKE MpUMepe HpOorpaMMbl.
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// OTCOPTMPOBATL KOJUIEKLMIO Tura ArraylList M OCymeCTBMTbL B HEl [IOMCK.

using System;
using System.Collections;

class SortSearchDemo {
static void Main() {
// Co3paTe KOJUIEKLMIO B BMOE IMHAMMYECKOTO MACCHBA.
ArrayList al = new ArrayList();

// IoBaBUThL BJIEMEHTH B IMHAMUYECKIIT MacCuB.
al.Add(55);
al.Add (43);
al.Add (-4);
al.Add (88);
al.Add(3);
al.Add(19);

Console.Write ("McxonoHoe comepiamoe: ") ;
foreach(int i in al)

Console.Write(i + " ");
Console.Writeline ("\n");

// OTCOPTMPOBATE OMHAMMYECKMII MACCMB .
al.Sort();

// OTOBpasuTh CONEPAMMOE MMHAMUYECKOTO MAacCMBa, MCNONB3YA Wi foreach.
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Console,Write ("ComepxmMoe nocne copTUMpoBxM: ") ;
foreach(int i in al)

Console.Write(i + " ");
Console.WriteLine ("\n");
Console.WriteLine ("MHOoekc znemenra 43: " +
al.BinarySearch(43));
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WcxomHoe comepiemoe: 55 43 -4 88 3 19
Conepsomce nocne CopTuposmi: -4 3 19 43 55 88

Unnexc smementa 43: 3
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B oaHO1 1 TOM Xe KoAAeKuMM Tuna ArrayList MOIyT xpaHUTbCA OODBEKTH 1106010
Tumna. TeM He MeHee BO BpeMs COPTUPOBKM M ITOMICKA B Hell 5TV OOBeKTEI IIPUXOAUTCS CpaB-
HUBaTk. Tak, ecan OBl CIUCOK OOBEKTOB B IIPMBEAEGHHOM BLIIIE IpUMepe MPOTrpaMMbl CO-
AepXaa CUMBOABHYIO CTPOKY, TO X CpaBHeHUe IIpuBeA0 bl K MCKAIOUUTEABHOM CUTYaLIMIA.
BripoueM, 4451 cpaBHEHMS CMMBOABHBIX CTPOK U LIeABIX 4MceA MOXHO CO34aTh ClleLIMalbHble
MeToanl. O TakMx MeToZaX CpaBHEHM:1 peyb Mo¥iaeT Jalee B STOM raase.
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// TpeoBpa3oBaTh KOJJEKLHMO TWNa ArrayList B OGHMHEIL MACCMEB.

using System;
using System.Ccllections;

class ArrayListToArray {
static void Main() {
ArrayList al = new ArraylList(};

// HNoBaBUTE BNEMEHTH B OMHAMAYECKMDY MAaccus.
al.add(1);
al.Add(2);
al.add(3);
al.Add(4);

Console.Write ("Comepxomoe: ") ;

foreach(int i in al)
Console.Write(i + " ");

Console.WriteLine();

// TIonyuuTb MaCCUB.
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int([] ia = (int[]) al.ToArray(typeof (int));
int sum = 0;

// TIpoCcyMMMpOBaTbL 3JTEMEHTH MACCUBa.
for (int i=0; i<ia.Length; i++)

sum += ia[i]; .
Console.WriteLine ("Cymma paBra: " + sum);





image41.png
ComepwomMoe: 1 2 3 4
Cymma pasha: 10
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B C# Bce TuNLI JaduBIX SBISIOTCS Kjlaccamu, U Maccuibl Toxke. Korja el oObsaBse-
T€ MacCHB, HafpuMmep int[], TO OH aBTOMaTWuYECKH HACNENyeTcs OT Kjlacca Array M3
NPOCTPaHCTBA UMEH System. Knacc Array npemocTaBiseT HaM HECKONLKO CTATHUHLIX
METOLOB:




image2.png
BinarySearch() — JBOHYHBIH TMOHCK, KOTOPBIH MO3BOJAET MOJYUYMTh AOCTATOYHO
ObICTPBIIL pe3yNbTaT HA 3apaHee OTCOPTHPOBAHHOM MaccuBe. UToObl BOCIIONb30BATE-
cs METOJIOM, HY>KHO peayiu30BaTh UHTepdeiic IComparer;
Clear () — 3TOT MeETOA NpelocTaBlsdeT BO3MOXKHOCTL YHAaluTh W3 MacCHBa
OMNpeAeIEHHOE KOJIMYECTBO CHUMBOJIOB. Hanpumep, uro0bl yaanuTb 5 CHMBOJIOB,
Ha4YvHag cO 2, B MAaCCHUBEC myArray HYXKHO BbINMOJIHUTL:

Array.Clear (myArray, 2, 5);
CopyTo () — MO3BOJLET CKOITMPOBATDL JAHHLIC OAHOI0 MacCHUBa B npyroﬁ;
IndexOf () — ONpeACNACT UHACKC 3JICMCHTa B MacCHBE. Ecau 0o6bekT B MacCHBE HE
Haﬁ,[leH, TO METOA BEPHET MHAEKC HAUMEHBIIErO 3JIEMEHTa B MACCUBE MUHYC €AUHH-
ua. MHaekcel HyMepyloTes ¢ HyJifl, TO3TOMY pe3y/ibTaToOM Bbl yBHIMTE —~1;
LastIndexOf (} — HAXOAWUT l'lOCJIeB,Hl/lﬁ HHICKC obvekTa B MAaCCHBEC, CCJIH B MacCuB
HECKONbLKO pa3 }106aBJ'leH yKaBaHHblﬁ OGLCKT;
Reverse () — ACPEBOPAYUBACT MACCHUB B 06pa’I‘HOM HanpaBJ€HUU,
Sort () — COPTUPYET MaCCUB. Ecnin B MaccuBe HaxoosTca JaHHbIC HE NPOCTOro
TUNA, & KJIACChI, 00bsBIIEHHbIE BaMH, TO i1 COPTUPOBKHU HYXHO peanvusorath

uHTepdeic IComparer. JIis MpOCTBIX THIOB J[AHHBIX CpaBHEHHE MpouW3oiaer
aBTOMATHYECKH.
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Knace Takoke CORCPIKHUT CBOMCTBO Length, KOTOPO€ MO3BOJIACT ONPEAETIHTb KOJIN4E-
CTBO 3/1ICMCHTOB MacCHBaA.




